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,Potential und Anwendungsfalle der
Straldenbefahrung mit Fahrzeugen der
Stadtreinigung Leipzig®
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Projektsteckbrief “] Stadt Leipzig

= Forderprojekt des Bundesministerium fir Digitales und Verkehr im Rahmen des mFUND
Programm ftr Strukturwandel in den Braunkohleregionen

= Projektlaufzeit: 3 Jahre (01/2023 — 12/2025)

= Projektpartner:

Aufbauwerk Region Leipzig GmbH

Stadt Leipzig: Referat Digitale Stadt, Amt fir Geoinformation und Bodenordnung
(GeodatenService)

Stadtreinigung Leipzig
Universitat Leipzig - ScaDS.Al
ccc software GmbH, Leipzig
cyface GmbH, Dresden

» Gesamtbudget: 2,34 Mio. EUR (80% Foérdermittelquote)
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Projektsteckbrief “' Stadt Leipzig

Inhalt und Ziel:

* Installation von Sensoren (z.B. Smartphones, Kamerasystemen) an bis zu 23
Fahrzeugen der Stadtreinigung, um Daten zum ruhenden und fliel3enden
Verkehr zu gewinnen

= 1 Fahrzeug wird mit gesonderter Technik (z.B. Mehrkamerasystem / ggf.
LIDAR) ausgestattet

= Fdr die Erhebung neuer Daten durch die Stadtreinigung entsteht ein
Datenerfassungskonzept mit Ubertragungsprotokollen zur Ablage auf der
Datenplattform.

* Machine-Learning-Modelle zur Anonymisierung von Bilddaten erweitern die
datenschutzkonforme Nutzung der Rohdaten.

Bundesministerium
% fiir Digitales ﬁFUND
und Verkehr =




MODERNE

ereze - Aktuelle Stral3enbefahrung

e Kooperation L-Gruppe und Stadt Leipzig

Jahrliche Befahrung seit Marz 2021
e 2021: Gesamtgebiet + Radwege
e 2022: vorrangig Osten + Innenstadt

e 2023: vorrangig Westen + Innenstadt
e 2024: siehe Abbildung

Webviewer mit 360°-Bildern und Laserscan-Punktwolke ‘s i
* M e S Sfu n kt i O n a I itét }i::::enubeKr"sa::::::sde\r Ar;;;/ver;dtbj‘ng Streetsig;:
* Exportmoglichkeit

Nutzergruppe: gesamte Stadtverwaltung und L-Gruppe

Quelle: Cyclomedia
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LEiprie Aktuelle Stral3enbefahrung

MODERNE
VERWALTUNG

e Rechtliche Hintergrunde:

* Cyclomedia fahrt eigenverantwortlich =>
Geodatenkodex

* Anonymisierung durch Cyclomedia
* Datenbereitstellung durch Cyclomedia

* Anwendungsbeispiele:

« Uberpriifung von stidtischen Daten
(Stadtgrundkarte)

 Uberpriifen von Anderungen im StraBenraum

« Uberprifen der Lage u.A. von Kanaldeckeln,
Leuchten

* Ersetzen von Aullendiensttatigkeit
* Vorbereitung von Auliendiensttatigkeit

Bilderbeispiele aus der Anwendung StreetSmart
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MODERNE

“ wze - diIGURaL — GeodatenService

* Bisher Projektbegleitung
e Begriindet sich aus der Federfiihrung der StraBenbefahrung seit 2021

e Unterstlitzung bei technischen Fragen zur
* Datenintegration
* Datenbereitstellung
* Datenvisualisierung

Quelle: Stadtreinigung Leipzig
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LEiai diGuRalL — GeodatenService ﬁ(/ ED1L @ﬂ

Wenn Daten zur Verfligung stehen (geplant):

* Ubernahme anonymisierter Daten g
e Ubernahme von Zwischenergebnissen % 9 g 0 0
¢ Ubernahme von Analysedaten % WebGlIS 3D-Stadtmodell GeoTools GeoDatenkatalog Dashboards Open Data
* Integration in die GDI:
° Datenmenge? Geobasisdaten Visualisierung Rechte & Rollen  piengte
* Datentypen? API Datenverarbeitung | Metadaten Analysen GDI-L
* Mehrere Datenstande
* Bereitstellung der Analysedaten als DATENINTEGRATION
Anwendung?/Service?
* Dateniibergabe? =
* Visualisierung der Daten: %

. Mobilitat Energie Umwelt Stadtplanun Erfassun loT
* Durch bereitgestellte Anwendung? e —— e

* Integration in LeipziGIS?
 Was und wie?

Quelle: Stadt Leipzig, GeodatenService
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MODERNE

eeze - StreetHive (geplant)

e 2-wochiges Pilotprojekt im Rahmen des diGuRal-
Projektes zusammen mit dem Verkehrs- und
Tiefbauamt

* Ausleihen von technischem Equipment bei Cyclomedia
 Stellen von eigenem Fahrzeug mit Dachgepacktrager
 Stellen von eigenem Personal

e Befahrung nach Bedarf

Zeitschiene aus StreetSmart

e Datenintegration in die schon vorhandene Anwendung o
Street Hive integriert sich nahtlos
als extra Befahru Ng in Cyclomedia's Produkt-Okosystem

Quelle: Cyclomedia
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LEPria StreetHive (geplant)

MODERNE
VERWALTUNG

* Anonymisierung erfolgt durch Cyclomedia , . o
Beide Erfassungslosungen haben ihre eigene Balance

° Abe r Befa h ru ng | N e|ge ner Ve ra ntWO rtu ng zwischen Qualitat und Flexibilitat
- - DCR
* Reduzierte Datenqualitat r— o —
. Extensive Erforderliche Ausbildun None
* Aber Verbesserung der Daten durch die —— e
ja h rl ic h e Befa h ru n g <28 days Dauer der Datenlieferung <1 day
Extensive Quadlitatskontrolle Limited
e Vorteil: Zeitnahes Erkennen von Cloudonly ~ Dofenveraeiung  Onboard + cloud
A n d e ru n ge n 10cm Positionsgenavigkeit 30cm
2cm Relative Genauigkeit 3cm

* Testen des Ergebnisses durch schon
vorhandene Nutzer

Quelle: Cyclomedia
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Referat Digitale Stadt

Anwendungsfall “' Stadt Leipzig

Strallenbegehung/Straldenkontrollen
Aktueller Stand und Ablauf

= Die Strallenkontrollen werden derzeit
durch Mitarbeiter des Verkehrs- und
Tiefbauamts realisiert.

= Das Strallen —und Wegenetz in
Baulasttragerschaft der Stadt Leipzig
umfasst eine Lange von ca. 1.700 km.

= Zur Wahrung der
Verkehrssicherungspflicht werden
turnusmafiige Strallenkontrollen
d u rchgefu h rt Quelle: Auto Bild 05.04.2013

(https://www.autobild.de/artikel/schlagloecher-haftung-3939145.html)

w ?dé’vgi:aht“‘ @FUND
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Anwendungsfall ||
Stral3enbegehung/Straldenkontrollen
Aktueller Stand und Ablauf

» Das StralBennetz ist entsprechend seiner Verkehrsbedeutung in die
Dringlichkeitsnetze D 1 bis D 3 gegliedert.

» Dabei umfasst das
» D1-Netz: Hauptverkehrsstral3en und alle Stral3en der Innenstadt,
= D2-Netz: HaupterschlieBungsstralden,
= D3-Netz: Anliegerstralden.
= Die Stral3enkontrollen sind entsprechend der gegenwartigen Moglichkeiten des Verkehrs-
und Tiefbauamtes in folgendem Zyklus durchzufihren:

= D1-Netz: 14-tagig als Befahrung, und halbjahrlich als Begehung, Innenstadt
Immer als Begehung

» D2-Netz: vierteljahrlich (abwechselnd als Begehung und Befahrung),
» D3-Netz: halbjahrlich als Begehung
w | furbgoles @ FUND

d Verkeh
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Referat Digitale Stadt

Anwendungsfall “' Stadt Leipzig
Stral3enbegehung/Straldenkontrollen

Bei den Kontrollen ist sorgfaltig darauf zu achten, dass besonders Mangel, die die Sicherheit
des Stral3enverkehrs gefahrden, erfasst werden.

Dabel ist besonders auf folgende Mangel zu achten:

Schlaglocher und sonstige Stral3enschaden, wie Absenkungen, Unebenheiten,
verkantete oder lockere Platten, Pflasterschaden, Schaden im Bereich von Kanaldeckeln

Schaden an Briucken, Durchlassen und Stitzmauern, soweit sie ohne fachliche
Spezialkenntnisse visuell erkennbar sind, insbesondere fehlende oder schadhafte
Gelander

schadhafte Baume (z.B. fehlendes Laub in der Vegetationsperiode), morsche oder
angebrochene Aste und Zweige, durch Bewuchs beeintrachtigte Sichtfreiheit

beschadigte, unsaubere, schlecht erkennbare, nicht einwandfrei befestigte und, soweit
feststellbar, fehlende Verkehrszeichen

11.04.2024 Stadt Leipzig — Referat Digitale Stadt & GeodatenService




“' Stadt Leipzig
Referat Digitale Stadt

Anwendungsfall ,Verkehrszeichenerkennung
und Auswertung”




Fokus Verkehrszeichen ||

Ziel:
= Automatische Erkennung und Auswertung von Verkehrszeichen /
Beschilderung

» Verkehrszeichen sind bereits inventarisiert (Standort / Typ / Ausrichtung
zu Fahrbahn) - Abgleich erfasster Verkehrszeichen mit Inventarisierten

= Auswertung der erfassten Verkehrszeichen und Beurteilung von Mangeln
(Training einer Kl)

» Beschadigte, fehlende, verblasste, beschmierte oder beklebte
Verkehrszeichen

» zugewachsener Beschilderung durch Stadtgrin/Stral3enbegleitgrin




Beispielbilder von Verkehrszeichen aus der @”l Stadt Leipzig
Straldenbefahrung
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Beispielbilder von Verkehrszeichen aus der “] Stadt Leipzig
StraBenbefahrung
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Beispielbilder von Verkehrszeichen aus der “] Stadt Leipzig
Straldenbefahrung
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Beispielbilder von Verkehrszeichen aus der Stadt Leipzig
Straldenbefahrung
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Beispielbilder von Verkehrszeichen aus der Stadt Leipzig

Stral3enbefahrung
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Schild: Kennzeichnung eines Behindertenparkplatzes




“' Stadt Leipzig
Referat Digitale Stadt

Datenschutzfragen

1) Beschaftigte der Stadtrelnlgung
2) Aufnahmen im offentlichen Raum

- Externe Unterstutzung und Datenschutzgutachten

eeeeeeeeee




Bestandteil der Datenschutzberatung aus “] Stadt Leipzig
Sicht der Stadt Leipzig

= Rechtmafigkeit / Rechtgrundlage der Verarbeitung Art. 6 DSGVO

e) die Verarbeitung ist fur die Wahrnehnmung einer Aufgabe erforderlich, die im o6ffentlichen Interesse
liegt oder in Austibung offentlicher Gewalt erfolgt, ...

f) die Verarbeitung ist zur Wahrung der berechtigten Interessen des Verantwortlichen oder eines Dritten
erforderlich, sofern nicht die Interessen oder Grundrechte und Grundfreiheiten der betroffenen Person, die den
Schutz personenbezogener Daten erfordern, Uberwiegen, ...

mmm) \/crkehrssicherungspflicht fir StraRen in Baullasttragerschaft der Stadt Leipzig

= Welche Rechtsverhaltnisse in datenschutzrechtlicher Hinsicht bestehen zwischen den
Projektbeteiligten?

» Klarung der Rollen und Verantwortlichkeiten aller Projektpartner bei der Datenerhebung,
Verarbeitung, Anonymisierung, Ubertragung, Speicherung, Analyse und Nutzung

mm) Datenerfassungskonzept

= Datenverarbeitung in  gemeinsamer  Verantwortung Art. 26 DSGVO  oder
Auftragsverarbeitung gemal Art. 28 DSGVO

11.04.2024 Stadt Leipzig — Referat Digitale Stadt & GeodatenService




Bestandteil der Datenschutzberatung aus “] Stadt Leipzig
Sicht der Stadt Leipzig

= Technische und organisatorische Malinahmen zur Einhaltung des Datenschutz

» Datenschutz durch Technikgestaltung und durch datenschutzfreundliche Voreinstellungen
Art. 25 DSGVO

» automatischen Anonymisierung / Verschlisselung / Blurring von Gesichtern, Kennzeichen
etc./ Datenminimierung

= Besonderheiten Aufgrund der Einbauh6he an den Fahrzeugen der Stadtreinigung

= Anforderungen an die Transparenz, Informationspflicht und Rechte betroffener Personen (Art. 12
und folgend DSGVO)

= Veroffentlichung der Befahrungen, Kennzeichnung der Fahrzeuge, ...

» Prifung der Veroffentlichung der Daten tiber das Open Data Portal Leipzig, Mobilithek

11.04.2024 Stadt Leipzig — Referat Digitale Stadt & GeodatenService




Derzeitiger Arbeiltsstand “' Stadt Leipzig

Bereich Fahrzeugausstattung und Testfahrten
= Mehrkamerasystem bestellt und zunachst erste Testfahrten zur Kalibrierung des Systems

Bl Fowerbank

- Stromversorgung

Panoramakamera
bestehend aus 3
Industiekameras

AMavs ISP-Standardsystem

= Fahrzeugvorbereitung (Sperrmulifahrzeug) fur Installation des Mehrkamerasystems
» |nstallation des Smartphone Systems an weiteren Fahrzeugen
= Testfahrten und Uberprifung der Datentibertragung im Betriebshof

= Ubergang in Regelbetrieb
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Potentielle Anwendungsfalle / Ideen “] Stadt Leipzig

= Anwendungsfalle

= Klarung von Fragen der Sondernutzung z.B. Ausbau von Mobilitatsstationen /
Mobilpunkten, Ausbau von Ladeinfrastruktur, Freiflachennutzung & Freisitzanmeldung

= Routenoptimierung bzw. Einsatzplanung der Stadtreinigung, von Rettungsfahrzeugen,
Grol3veranstaltungen

= Auswirkung von Baustelleneinrichtungen
= Umweltsensitive Verkehrssteuerung
= Energieverbrauchsmonitoring von Quartieren

= Test zum Einsatz weiterer Sensoren
» Luftqualitatssensoren

» Warmebildkameras (Erfassung Warmeverluste von Gebauden / Verluste Warmenetz /
Warmwassernetz)

» Radarsensoren (Untersuchung Stral3enuntergrund z.B. Leitungsnetz)




Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit!

% ' Stadt Leipzig

Referat Digitale Stadt

Smart City Lab
Magazingasse 3
04109 Leipzig

www.leipzig.de




